AHHoTanua Kk Pa6oyum nporpammam y4eOHbIX IPpeIMeTOB
«Xumus» (ProcC 000)

Pabouas nporpamma cocraiena B coorsercTBuu ¢ ®I'OC OO0 Ha 0cHOBE IPUMEPHOI
00pa30BaTeNLHON MPOTrpaMMOii OCHOBHOTO 0011Iero 00pa3oBaHUsI.

PaGouyas nporpamMmMa y4eOHOro Kypca paspadoraHa Ha OCHOBE MPOrpaMMbl
IIPOINENEBTUYECKOT0 Kypca XMMHUH JUIs 7 KJlacca OCHOBHOM IIKOJIbI «XUMHs. BBoaHBIH KYypC. 7
kjaace» apTopoB O. C. IN'adpueasina, U. I'. Octpoymona u A. K. AxsieOnnuna, (1 4 B
HeJeJ10), HAa OCHOBe MPOrpaMMbl Kypca XuMuM JJisi 8-9 KJiacca 0CHOBHOM IIKOJIbI
asTopos O. C. I'adpueasina, U. I'. Octpoymoa, C.A. CnagkoBa , (2 4 B He/ieJ110).

PatGouyass nporpamMma y4eOHOro Kypca paspadoraHa Ha OCHOBe MporpaMMbl Kypca
XUMHH 1)1 8-9 KJ1acca OCHOBHOM MIKOJIbI «Xumus» aBTopoB B.B. Epemun, H.E. Ky3pmenko,
A.A. Jlpo3nos, B.B. Jlynun (2 4 B HeaeJ110).

IInanupyemsle pe3yJibTaThl 0CBOCHHMS Y4eOHOI0 peaMeTa
JIn4HOCTHBIE pe3y/IbTaThl:

1) BocmHMTaHWE POCCHICKOW TPa)KTAHCKOM HICHTUYHOCTH: MATPUOTHU3MA, YBAKCHHS K
OteuecTBy, MPOILIOE U HACTOAIIEE MHOTOHALIMOHAJIBHOIO Hapoaa Poccuu; oco3HaHue cBoeit
STHUYECKOM MPUHAJJICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUH, S3bIKA, KYJIbTYpPbl CBOEIO HapoOJa, CBOETr0O Kpasl,
OCHOB KYJIbTYPHOTO Haclie[usi Hapoa0B Poccuu M 4elioBeuecTBa; YCBOCHHE TYMAaHUCTUUECKHX,
JEMOKPATUYECKUX U TPAIULIHUOHHBIX IIEHHOCTEH MHOTOHAIIMOHAJILHOTO POCCHIICKOTO OOIIECTBA;
BOCIIUTaHHUE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U JoJra nepea PoauHoii;

2) GopMupoBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHHS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
oOyJaromuxcsi K CaMOpPa3BUTHIO M CaMOOOpPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIMU K OOYYEHHIO U
[IO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOpPY U IMOCTPOEHMIO JAJbHEHIIEH MHAMBUIYAIbHONW TPAEKTOPHU
oOpa3oBaHus Ha 6a3e OPUEHTUPOBKU B MUpe npodeccuit u mpodecCHOHATbHBIX MPEATOYTCHUN,
C YYETOM YCTOMYMBBIX MTO3HABATEIILHBIX HHTEPECOB, a TAK)KE HA OCHOBE (POPMUPOBAHUS
YBaXXUTEIBHOTO OTHOUIEHUS K TPYY, Pa3BUTHUS ONBITA YYaCTHUS B COLIMAIBHO 3HAUUMOM TPYIIE;

3) dopmupoBaHHE IIEITOCTHOTO MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOMICTO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pa3BUTHUA HAyKH U OOIIECTBEHHOW TMPAKTUKH, YYHUTHIBAIOLIETO COIMAILHOE,
KYJIbTYPHOE, SI3bIKOBOE, TYXOBHOE MHOT000pa3re COBPEMEHHOTO MUPA;

4) (opmHpoBaHKE OCO3HAHHOTO, YBaKHUTEIBHOTO M J0OPOXKETATEIILHOIO OTHOMICHUS K
JIPYrOMYy 4YeJOBEKY, €ro MHEHHUIO, MHUPOBO33PEHHIO, KYIbType, S3bIKY, Bepe, TpaKIaHCKOU
MO3UIINH, K UCTOPUH, KYIbType, PEITUTHHU, TPAIUIIUAM, SI3bIKaM, IIEHHOCTSIM Haponi0B Poccuu u
HapOJ0B MHPa; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH BECTH TUAJOT C APYTUMHU JIOJBMU U JOCTHUTaTh B
HEM B3aMMOIIOHUMAaHUSI;

5) ocBoeHHUE COIMATBHBIX HOPM, IIPABWIT MOBEICHMUS, POJICH U (OPM COIMATBLHON KH3HU B
TpyIIax u cooOIIecTBax, BKIKOYAs B3POCbIE M COIIMAIbHBIE COOOIECTBA; YYACTHE B IIKOJIBHOM
CaMOYNpaBlIeHUU U OOIIECTBEHHOW >KM3HU B MpejeNiaX BO3PACTHBIX KOMIETEHIIMHA C y4eTOM
PErHOHANTBHBIX, STHOKYJIBTYPHBIX, COITHATBHBIX U IKOHOMHUYECKUX OCOOCHHOCTEHH;

6) pa3BUTHE MOPAJIBLHOIO CO3HAHUS U KOMIIETEHTHOCTH B PEIICHHH MOPATBHBIX MPOOJIeM
Ha OCHOBE JIMYHOCTHOTO BBEIOOpa, (OpMHUpOBaHHME HPABCTBEHHBIX YYBCTB M HPABCTBEHHOTO
MOBEJICHH S, 0OCO3HAHHOTO ¥ OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHHUS K COOCTBEHHBIM MOCTYIIKaM;

7) hbopMupoBaHHEe KOMMYHHKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHUU W COTPYIHHUYECTBE CO
CBEPCTHUKAMH, JI€TbMH CTapliero ¥ MJIAIIET0 BO3pacTa, B3pOCIBIMH B TIpollecce
o0pa3oBaTenbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOH, yueOHO-UCCIIeIOBATENFCKON, TBOPUYECKON U JPYTUX
BHJIOB JIESATEILHOCTH;



8) dbopmupoBaHKE IIECHHOCTH 30POBOTO M 0E30IacCHOrO 00pa3a )KHU3HU; YCBOCHUE MPABUII
WHIUBUAYAIBHOTO U KOJUJIEKTHBHOIO O€30MAaCHOTO MOBENEHUS B YPE3BBIYAMHBIX CHUTYaIUsX,
YTPOXKAIOUIUX XKU3HU U 30POBbIO JII0JI€H, IPAaBUJI IOBEJEHHUS Ha TPAHCIIOPTE U Ha JIOPOTax;

9) dopMupoBaHHE OCHOB JKOJOTHYECKON KYyJIbTYphI, COOTBETCTBYIOIICH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO JKOJIOTUYECKOTO MBIIIJIEHUS,, PA3BUTUE OIbITA HKOJOTMYECKH OPUEHTHUPOBAHHOMU
pedIeKCUBHO-0IICHOYHON U MPAKTUUYECKOM 1eATENbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAlIMSIX;

10) oco3HaHue 3HAUYCHHS CEMbU B KHU3HH Y€JIOBEKA U OOLIECTBA, IPUHITUE ICHHOCTH
CEeMEMHOM )KU3HH, YBAKUTEIHbHOE U 3a00TIMBOE OTHOLIECHHUE K YJeHAM CBOEH CEMbH;

11) pa3BHUTHE S3CTETHUYECKOTO CO3HAHUS YepPe3 OCBOCHUE XYI0KECTBEHHOIO HACIICAUS
HapoaoB Poccum u Mupa, TBOpUECKOH €ATEIbHOCTH ICTETUYECKOTO XapaKTepa.

MertanpeamMerHbie pe3yJabTaThl:

1) yMmeHHe CaMOCTOSTENBHO ONPEICIATh ILEIH CBOEro OOy4YCeHUs, CTaBUTb H
(dopmynHpoBatTh A ceOsl HOBBIE 33/1a4H B y4yeOe M MO3HABATENbHOMN JesITeIbHOCTH, Pa3BUBATh
MOTHBBI U UHTEPECHI CBOCH IT03HABATEIbHON JECATEIBHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOSITEIBHO IUIAHHUPOBAaTh IYTH JOCTHIXKCHHUS IEJleH, B TOM 4YHCIC
aJIbTepHATUBHbBIE, OCO3HAHHO BBIOMpaTh Hanbosee 3¢ (heKTUBHBIE CIOCOOBI pelIeHUs] y4eOHbIX U
[I03HABATEJIbHBIX 33/1a4;

3) yMeHHE COOTHOCHTH CBOW JCUCTBHUS C IUIAHUPYEMBIMH PE3yJbTAaTaMH, OCYIIECTBIISATH
KOHTPOJIb CBOEW JEATEJBHOCTH B IPOLIECCE JOCTHXKEHUS pEe3ysIbTaTa, ONpEeAessTh CIOCOObI
JEHCTBUI B paMKax MPEJIOKEHHBIX YCIOBUNM M TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOM JAECHCTBUSI B
COOTBETCTBUH C U3MEHSIOIIEHCS CUTYyalueN;

4) yMeHHEe OLICHUBATh MPABWIBHOCTH BBIMOJIIHEHHS YICOHOH 3ajauk, COOCTBCHHBIC
BO3MO>XHOCTH €€ PEILEHUS;

5) BiajgcHUE OCHOBAMH CAMOKOHTPOJISI, CAMOOIICHKH, IPUHSTHUS PEIICHUN 1
OCYILECTBIICHHUSI OCO3HAHHOI'O BbIOOpa B yueOHOI U IO3HABATEIILHON J€SITENbHOCTH;

6) yMmeHue OIpelesITh TMOHITHS, CO3JaBaTh OOOOIICHUS, YCTAHABJIMBATH aHAJIOTHH,
KJ1accu(UIUpoBaTh, CAMOCTOSITEIBHO BHIOMPATh OCHOBAHUS M KPUTEPUHU Ul KiacCU(UKALUH,
YCTaHABIMBATh  I[IPUYUHHO-CIICJCTBEHHBIC CBA3U, CTPOUTb JIOTMYECKOE  PACCYXKACHHE,
yMO3aK/Ir04eHne (MHAYKTUBHOE, 1€AYKTUBHOE U 110 aHAJIOTUN) U JIEJ1aTh BBIBOJIBI;

7) yMeHHUe cO3/1aBaTh, IPUMEHSTh U MPEOOPa30BbIBATh 3HAKU M CHMBOJIBI, MOJICITH M CXEMBI
JUIsl pelIeHnsl y4eOHbIX U O3HABATENbHBIX 33/1a4;

8) cMBICIIOBOE UTCHHE;

9) yMeHHe OpraHM30BBIBATh Y4eOHOE COTPYIHHYECTBO M COBMECTHYIO JEATECIBHOCTH C
YUUTEJIEM U CBEPCTHUKAMU; paboTaTh MHIUBHIYaJIbHO U B TPYIIE: HAXOIUTh 00Iee pelIeHue 1
pazpemiath KOH(QIMKTH HA OCHOBE COTJIACOBAHUS MO3UIUI U YUeTa HHTEPECOB; (hOPMYIUPOBATh,
apryMEeHTHPOBATh U OTCTauBaTh CBOE MHEHUE;

10) yMeHHe OCO3HAHHO HCIIOJB30BaTh PEUCBBIC CpPEJCTBA B COOTBETCTBUU C 3ajaveit
KOMMYHHUKAIIUM JJIi BBIPQXKEHUS CBOUX YYBCTB, MBbICIEH M NOTPeOHOCTEH; IUIAHUPOBAHUS U
pEeryJsiiuA CBOEM IEATEIbHOCTH; BIIAJICHUE YCTHOM M NMHCBMEHHOM PEYb), MOHOJIOTMYECKOMN
KOHTEKCTHOM PEyblo;

11) ¢opmupoBaHue € pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJAacTH  HCIOJIb30BaHHS
MH(}OPMALIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TexHoioruil (manee MKT- kommereHIuM); pa3BUTHE
MOTHMBAllMM K OBJIAJEHUIO KYJIbTYpOH aKTUBHOTO IIOJb30BAaHUS CJOBApPSAMU U APYTHMHU
MTOMCKOBBIMU CUCTEMAMH;

12) ¢dopmMHpOBaHHE M pPa3BUTHE SKOJIOTMYECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHHE MPUMEHSITh €ro B
M03HABATEIbHOM, KOMMYHHMKAaTHUBHOM, COLMAIbHOW MpakTUKe M  NpodhecCHOHATHLHOM
OpHEHTALINH.

IIpenmeTHbIe pe3yjbTaThI:
Xumug:



1) popmupoBaHue nepBOHAYATBHBIX CHCTEMAaTH3MPOBAHHBIX MPEACTABICHUN O BEIIECTBAX,
UX TPEeBpallleHUsX U MPAKTHUYECKOM NPUMEHEHUH; OBJAJCHUE MOHATUHHBIM ammapaTtoM u
CHUMBOJIMYECKHUM SI3BIKOM XUMHU;

2) oco3HaHHWE OOBEKTUBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XHMHYECKOW HAyKH Kak o00JacTH
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHUS, XUMUYECKUX MPEBPALLEHUN HEOPraHUUECKUX U OPraHMYECKHX
BEUIECTB KAaK OCHOBbl MHOTMX SIBJCHMH JKMBOW M HEXHUBOM NpUPOIBI;, yriayOieHue
IIPEJICTABICHUI O MaTEpUAIbHOM €IMHCTBE MUPA;

3) oBiajeHHE OCHOBAMU XHMMHYECKOW TI'PAMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTHIO aHAIU3UPOBATH M
OOBEKTUBHO OLICHHWBAThH KU3HEHHBbIE CUTYAllMH, CBSI3aHHBIE C XMMHUEH, HaBbIKaMH 0€30I1aCHOTO
0OpalleHus ¢ BeIECTBAMHU, UCIIOJIb3yEMBbIMU B TIOBCEHEBHOM JKU3HU; YMEHUEM aHAIN3UPOBATh
U IUIAHUPOBATh SKOJOTMYECKH Oe30MacHOe IMOBEACHHE B LEISIX COXPAaHEHHUS 370pPOBbS U
OKpY>Karollen Cpeibl;

4) ¢dopMmHpOBaHHE YyMEHHMH YCTAaHABIMBATH CBSI3M MEXIY peajbHO HaOJII0JaeMbIMU
XUMHYECKUMH SIBICHUSAMHU U MPOILIECCaMU, TPOUCXOISIIUMUA B MUKPOMUPE, OOBICHITH TPUUMHBI
MHOT000pa3usi BEIIeCTB, 3aBUCMMOCTb HX CBOHCTB OT COCTaBa M CTPOCHHSA, a TaKXKe
3aBHUCHUMOCTh IIPUMEHEHUS BEIIECTB OT UX CBOUCTB;

5) mnpuoOpeTeHHe ONbITa HCIONB30BAHUS PA3JIUYHBIX METOJOB HW3Y4YCHUS BEILIECTB:
HaOJI0/IEHNUS 32 UX MPEBPALICHUSAMU MPU IPOBEICHUH HECIOKHBIX XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB
C UCII0JIb30BaHUEM J1ab0paTOPHOTO 00OPYI0BaHUS U PUOOPOB;

6) ¢dopmupoBaHHE TPEACTABICHHH O 3HAYCHHU XHMHYECKOW HAyKH B PEIICHUH
COBPEMEHHBIX AKOJIOTHUECKUX IMPOOJIeM, B TOM YHCJIE B NIPEAOTBPALICHUN TEXHOTEHHBIX WU
9KOJIOTHUECKUX KaTacTpod;

7) IS CHeNbIX H  CIa0OBHIAIIMX OOYYAlOIIMXCS: BIAJCHHUE TpaBUIAMH 3allyiCh
XUMHAYECKHX (OPMYJI C HCIIOJIB30BAaHHEM pelbe(pHO-TOUeUHOH cucTeMbl o0o3HaueHuit JI.
bpaitns;

8) ISl O0YYArONIMXCsl C OTPAaHUYCHHBIMU BO3MOKHOCTSIMH 3/I0POBbSI: BIIaJICHHE
OCHOBHBIMH JTOCTYMTHBIMU METOJJAMHU HAYYHOTO MTO3HAHMS, UCIIOJIb3YEMbIMH B XUMUH.

Conep:xxanue yueOHOro mpeamera

IlepBoHaya/IbHbIE XMMUYECKHE TOHSATHSA

[Ipenver xumuu. Tena u eewecmsa.OchogHbvle MemoObl NO3HAHUA: HAONIOOeHUe,
usmepeHue, sxcnepumenm. OU3NUECKUE U XUMUYECKUE sBJICHUs. UUCThIE BEIIECTBA U CMECH.
Crnoco6sb1 pazneneHusi cMeceid. Atom. Morekyna. XUMHAYECKHN AJIEMEHT. 3HAKH XMUMHYECKUX
snemeHTOB. IIpocTeie M CiOXHBIE BemlecTBa. BajleHTHOCTb. 3akoH nocmosncmea cocmasd
sewecmea. Xummudeckue ¢opmynsl. Muaekcel. OTHOCUTENbHAas aTOMHAash M MOJICKYJIpHas
Maccbl. MaccoBasi 1011 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COEIMHEHMHM. 3aKOH COXPAHEHHS MacChl
BellecTB. XuMmudeckue ypaBHeHHs. KoaddunmeHntsl. YcmoBus W NpU3HAKA TPOTEKAHUS
XUMHUYECKHX peakuuii. MoJb — eqMHMIa KOJIMYEeCcTBa BemecTsa. MospHas macca.

JleMOHCTpanus: KOJUIEKUIHS CTEKJISIHHOM XUMHYECKOM Tmocyasl. Bsaumopencrsue
Mpamopa ¢ KHCJIOTOM, TOMyTHEHUE U3BECTKOBOM BO/IbI. [maHeTapHast MOJieb CTpOEHHUS aToMa.

JlaboparopHbie onbIThl: CBOMCTBA TBEPBIX BEIIECTB U pacTBOPHI. CKOPOCTh UCMIAPEHHUS
BOJIbI, OJICKOJIOHA U CITUPTA.

Kucnopoa. Boaopon

Kucnopon — xumudeckuid sjeMeHT U Tipoctoe BemecTtBo. Ozon. Cocmas 6030yxa.
®dusznueckue M XMMHUYECKHE CBOICTBa Kuciopoja. llomydeHne W NpUMEHEHHE KHUCIOpOJA.
Tennosoti 2¢pghexm xumuueckux peakyuil. I[lonamue 06 3K30- U IHOOMEPMUUECKUX PEAKYUSX.
Bomopon — xumMu4eckuii 3J€MEHT U NMPOCToe BemecTBo. du3nyeckne M XMMUYECKUE CBONCTBA
Bojopona. [lomyuenune Bonmopona B jgaboparopuu. Ilonyuenue 8000pooa 6 npOMbIULIEHHOCTI.
Ilpumenenue sodopooa. 3akon ABoraapo. Mossipablii 00beM ra3oB. KauecTBeHHbBIE peaKIMy Ha
razoo0pa3Hbie BemiecTBa (KUcaopo, Boaopoa). O0beMHBIE OTHOIICHUSI Ta30B MPH XUMHUYECKHUX
peaKIusX.

HemoncTpanus: Pa3noxxenue mepokcua BOIOpoaAa B MPUCYTCTBHM JAUOKCHAA MapraHIiia
U Karanassl. ['opeHue Bogopoa.



JlaGopatopubie onbIThl: [lomydyenue u pacno3HaBanue Bojopona. CoctaB MHUHEpaTbHON
BOJbl. KauecTBEeHHBIE peakIiMu Ha KUCIOPOA U BOJOPOA.

Boaa. PacTtBopbl. Booa 6 npupode. Kpy2osopom 600bl 6 npupode. Dusuueckue u

Xumuueckue ceoucmea 600vl. PactBopbl. Pacmseopumocmys eewjecms 6 8ooe.

Konuenrpanust pactBopoB. MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B paCTBOPE.

JemoHcTpanusi: B3auMoelicTBMEe aKTUBHBIX METAJIOB ¢ BOAOW. PacTBopeHue okcuaa
Kanpus B Boje. JlabopaTopHbIe OMBITHI: PactBopenune menHOro KyIopoca B

BoJe 1npu  HarpeBaHud. [losydeHue KpUCTAIOB COJICH.

OcCHOBHBIE KJIaCChI HCOPTAHMYECKUX COeIMHEHUI

Okcuapl.  Knaccudukanusa. Homenkmarypa.  Qusuueckue — coticmeéa  OKCUOOS.
XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCUIOB. [lonyuenue u npumenenue oxcudos. (OCHOBaHUS.
Knaccudukanms. Homenkmarypa. @usuueckue ceovicmea ocnosanuil. llonyuenue ocHosawuil.
XUMHYECKHE CBOMCTBa OcHOBaHWU. Peakmus wHehTpammsanuu. Kucnmotsl. Knaccudukarms.
Homenknarypa. @usuueckue ceoiicmea kuciom. Illonyuenue u npumenenue Kuciom.
XumHueckue cBoicTBa KUcIoT. MHaukaTopel. I3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B Pa3IMUHBIX
cpenax. Comu. Knaccuduxamus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmsa conei. [lonyuenue u
npumenenue cosel. XUMHAYECKHE CBOMCTBa coieil. ['eHeTndeckas CBsI3b MEXIY KIAacCaMH
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUM. [Ipobnema 6e30nacho2o ucnonb308anus 6euecms U XumMuyeckux
peaxkyuil 8 No8CceOHe8 Ol dHcusHU. ToKkcuyHbvle, 2oprouue U 63pbleoOnAcHble sewecmaa. beimosast
XUMUYECKASl 2PAMOMHOCHIb.

Jemoncrpamumst: O0pa3ibl OKCHUIOB, KUCIOT, OCHOBaHUH, cosieil. O0pa3ipl HHIUKATOPOB.
H3MmeHeHne OKpacKW pa3iuuHbIX cpefl. Kpucramnumdeckwe pemeTku (coib, anmas, rpadwr,
YTJICKUCIIBIN Ta3).

JlaGopaTopHbie OMBITHI: 03HAKOMIICHHE C KOJUIEKIIMEeW okcuaoB. KauecTBeHHas peakiius
Ha YIJIEKHUCIbIA ra3. O3HakoMIIEHHE ¢ KOJUIEKIUEH cofieil, 00pa3liaMy TOPHBIX MOPOJ.

Ctpoenue aroma. [lepuoanueckuii 3aK0H M NMEPUOAUYECKAS CUCTEMAa XUMHYECKHX
s1eMenToB /.. MeHaeneeBa

CtpoeHue atoMma: SiApo, SHEpreTudeckuit ypoBeHb. Cocmas si0pa amoma: NpomoHbl,
Heumponwvl. Mzomonwl. Ilepmonuueckuit 3axkon .M. MenneneeBa. I[lepuoanueckas cucrema
xumuyeckux anemeHToB .M. MenneneeBa. ®PU3MYECKUN CMBICI aTOMHOTO (IIOPSIKOBOTO)
HOMEpa XHUMHUYECKOTO »JJIEMEHTa, HOMEpa TPYNIbl M TEpHoJia TMEPUOJAHUYECKOM CHUCTEMBI.
CrpoeHre »HHEpreTMYecKWx ypoBHEM aroMoB mepBbIX 20 XHMHYECKMX 3JIEMEHTOB
nepuoanuecko cucrtemsl J[.M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUSI CBOWCTB aTOMOB
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB M UX COCIWHEHUU HAa OCHOBE TOJIOXKCHHS B MEPUOJIMYECKOM CHUCTEME
J.1. Menneneesa u crpoenus atoma. 3Hauenue [lepuoauyeckoro 3akona /.M. Menzaeneena.

JleMoHCTpauusi: MOJENIM aTOMOB XHMMHYECKUX 3JIeMEeHTOB. llepuonnueckass cucrema
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.

JIaGopaTopHble ONBITHI: U3TOTOBIIEHUE MOJIENIENH MOJIEKYJ OMHAPHBIX COSTMHEHUH.

CtpoeHnue BelecTB. XUMUYeCKasi CBA3b

DnekmpoompuyamenbHoCmy — amomo8 — xumuyeckux — snemenmos.  KoBaneHTHas
XUMUYECKasi CBSA3b: HEMOJSIpHAsl U TOJIsIpHAst. [loHamue 0 6000pOOHOU C653U U ee GIUAHUU HA
Qusuueckue ceoticmea seujecms Ha npumepe 600vl. VIoHHas cBs3b. Metayuinyueckas cBs3b. 1unsi
KPUCTAIUYECKUX PeuemoK (AmoMHas, MONEKYIAPHAS, UOHHASA, MEeMALIUYecKas). 3a8ucumocns
@usuneckux ceolicme geujecms om muna KpUCmaiiuieckou peuemku.

JemoHcTpanus: Mojenn KpUCTAINIMYECKUX PELIETOK pa3IMuYHbIX BemlecTB. Kosmeknus
METaJIIOB.

JlaGopaTopHBbI€ OIBITHI: H3TOTOBJICHNE MOJIeNIel OMHAPHBIX COCTMHEHUM.

XuMHUYecKHe peakuuu

Ilonamue o ckopocmu xumuyeckou peaxyuu. DPaxkmopvl, GUAIOWUE HA CKOPOCMb
xumuueckou peaxyuu. Ilousmue o kamanuzamope. Knaccupukanus XUMHUIECKUX PEAKIHI 1O
pa3IUYHBIM TIPU3HAKAM: YHCIY M COCTaBYy HCXOJHBIX W TIOJYYCHHBIX BEIIECTB; W3MEHEHHUIO
CTENEHEeN OKHUCIIEHHS] aTOMOB XMMHUUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOIIEHHUIO UM BBIJIEJICHUIO YHEPTUU.
DNEeKTPONIMTHYECKAsT TUCCOIHAIUS. JIEKTPOJIUTBI W HedneKTpoiauThl. Monbel. Katwonsl u



aHMOHBI. Peakuun HOHHOrO oOOMeHa. YCJIOBUS TNPOTEKAaHUS peakiuii HOHHOrOo OOMEHa.
DJIEKTPOJIUTUYECKAs] JUCCOLMAlMsa KHUCJIOT, Iienoded u  coned. CTeneHb OKHUCIEHHUS.
OrmpezenieHne CTENEHU OKUCICHUS AaTOMOB XHMMHUYECKMX DJJIEMEHTOB B  COCJAMHEHUSIX.
Oxucnutens. BoccranoBurenb. CylIHOCTb OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX — PEAKIIMIA.
JemoncTpanus: Peakius 1IuHKa ¢ CEpHOM, COJISTHOM KuciaoTamu, xjiopuaom meau (11).

l'openue marnus. PasioxeHnne conei MaJlaxura U IMXpOMaTa aMMOHUS.

JlaGopaTopHbie ombIThL: B3auMopeiicTBuE pacTBOPOB XJIOpUJA HATpUs W HHUTpara
cepebpa. KauecTBeHHbIE peaKIK HAa HOHBI.

Hemertanabl IV — VII rpynn u ux coeqnHeHust

[TonoxxeHne HEMETAIJIOB B MEPUOJAMYECKONW CHUCTEME XUMHYECKUX 3iiemMeHToB JI.M.
MenneneeBa. O0mue cBOWCTBAa HEMETAJUIOB. ['aioreHsl: Gu3nyecKkne U XUMUYECKHE CBOWCTBA.
CoenuHeHHs TallOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJIOPOBOJOpOAHAas Kuciora u ee conu. Cepa:
¢busnueckue U XxumMudeckne coicTBa. COSIMHEHUS CEphl: CEPOBOIOPOJ, CYIb(UIBI, OKCHIBI
cepbl. CepHasi, ceprucmas u cepo8o0OpoOHAs KUCIomsvl W UX CONH. A30T: (U3HUYECKUE U
XUMHUecKue cBoiicTBa. AmMMuak. Conu amMmmoHusi. OKCUJIbI a30Ta. A30THAs KUCIOTa U €€ COJIH.
doctop: pusnueckne n xummueckue cBoiictBa. Coemmnenus docdopa: okcun docdopa (V),
oprodochopHas KucioTa M €€ CONu. YTIIepod: (U3NYECKUe M XHMHUYECKHE CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapouw, @yriepenvl. COeAUHEHUS YTIIEpoJa: OKCUIbI
yraepoaa (1) u (IV), yronbHast kuciora u ee conu. Kpemnuti u e20 coeouHeHus.

Hemonctpauusi: Peakmusi ceppl ¢ MeTalylaMd M KUCIOpojaoM. BsaumopeiicTBue
KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C Me/Ibl0. AKTUBHUPOBAaHHHBIN YroJb C PAaCTBOPEHHBIMU
BEILIECTBAMH U ra3amu.

JlaboparopHbie onbITH: [mapaTtamus 00e3BOKEHHOTO CyibdaTa Meau. KadecTBeHHBIC
peakuuu Ha TajmoreHuA-uoHbl. ['openue cepbl. CBoiicTBa pa30aBIEHHOW CEPHOW KHCIOTHI.
Nzyuenue cBoiictB ammuaka. Conu ammoHust. [loyueHue yroibHON KUCIIOTHI U €€ CBOMCTBA.

MeTa/uibl M UX COeTMHEHUSI

THonooxcenue memannos 6 nepuoouueckou cucmeme Xumuueckux onemenmos J[.H.
Menoeneesa.Memannet 6 npupooe u obwue cnocobwvr ux nonyuenus. Obwue Quzuueckue
ceoticmea memannos. OOLME XMMUYECKUE CBOWMCTBA METAJJIOB: PEAaKIMM C HEMeTallJlaMH,
KHCIIOTaMHU, COJIAMU. DNieKmpoxumudeckuil pao nanpsoiceHull memannog. 11lenodunpie MeTabl 1
ux coenunenus. lllenounozeMenbHble METAIUIBI U UX COEAMHEHUA. AOMUHUNA. AMPOTEpHOCTH
okcuaa W rugapokcuaa amomunus. JKemeso. CoeauHEHUs jKelle3a M WX CBOWCTBA: OKCHUJIBI,
ruapokcuabl u comu xenesa (11 u IIT).

Hemonctpanus: OOpa3ipl METANJIOB U CIUTaBOB. Peaknus HaTpus ¢ Bomoil. ['openHwue
MarHus. [lonydeHue ruipokCuoB xemnesa.

JlaGopaTopHbIe OIBITHI: B3aUMOJCHCTBHE PACTBOPOB KHUCJIOT M COJEH C MeTalaMH.
OkpaimBaHue MJIaMEHU COJIAIMM IIEJOYHBbIX MeTayuioB. [lonmyuyeHue ruapokcua alrOMUHUSA U
HCCIIE0BAHUE €TO CBOMCTB.

IlepBoHaya/ibHbIE CBeIEeHUS 00 OPraHUYeCKUX BellecTBax

VYrneBomopoasl:  MeTaH, dTaH, OJTwieH, ametwieH. CrpykrypHas  (Qopmyna.
Kucnoponacoaepxkaiue coenuHEHUs: COUPTHI (METAHON, 3TaHOIN, TJIMIEPHUH), KapOOHOBBIC
KHUCJIOTHI (YKCYCHAsl KUCIIOTa, alleTaThl).

Hemonctpanusi: [IlapoctepkHEBbIE MOJIETH MOJIEKYJT OPTaHUYECKUX COSTMHEHH.

JlaGoparopHble onbIThl: B3anmoaeiicTBie YKCYCHOM KUCIOTON ¢ MarHUeM, ¢ KapOOHAaTOM
HaTpHsi, C MEJIOM.

Tunsl pacyeTHbIX 3a71a4:

1. Brruucienne MacCoBOM 10T XUMHUUYECKOTO dJIEMEHTa TT0 OPMYJIe COSTUHEHUS.

Ycemanosnenue npocmetiweti popmynvl eewgecmea no MaccosviM O0O0NAM XUMUYECKUX
91€MEHMO8.

2. BbruuciieHus o XuMHUYECKUM YpaBHEHHUSIM KOJIMYECTBA, 00beMa, MacChl
BEIIECTBA 110 KOJMYECTBY, 00bEMY, Macce peareHTOB MM MPOAYKTOB PEAKIIHH.
3. PacdeT MaccoBo#i 1071 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHBIe TEMBI IPAKTHYECKUX PadoT:



1. «Ipuemsl oOpaiieHus ¢ 1aOOpaTOPHBIM 00OPYAOBAaHHEM, 3HAKOMCTBO C XMMUYECKOM

nocynoii. IlpaBuia TexHuku 6€30MaCHOCTH IpU pabOTe B XUMUYECKOHN JIaOOPAaTOPHH »
. «OuucTKa 3arps;3HEHHON TOBapEHHOM COJIN»
. «[IpuroToBieHue pacTBopa ¢ 33JaHHOM MacCOBOM JJ0J1€i PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA.»
. «[Ipu3HaKKM XUMUYECKUX PEAKLUI»
. «Yci0BUs NPOTEKAHNS XUMUYECKUX PEAKIIMH 10 KOHLIa»
«Pemienne 3KcriepuMEHTABHBIX 32149
. «PereHne sKcriepuMEeHTaNbHbIX 3371a4 110 TEME JIEKTPOJIUTHUECKONH JUCCOLUALITI
. «[Ionmyyenue COeIMHEHUI METAJIJIOB U U3YYEHHUE UX CBOMCTBY.
. «[Tonydenue, coOupanue u pacro3HaBaHue ra30B (YIJIEKUCIbIN ra3, aMMUAK)».

10. Pemenune 3xcriepuMEeHTANBHBIX 33134 110 TeMe «lloiaydeHne coelnHeHni HEMETalIoB
U U3y4€HHE UX CBOMCTBY.

Ilepeyenb npakTHYECKHUX padoT M 00ydaromuxcs 1no yueonuky asropos O. C.
I'adpueasina, U. I'. OctpoymoBa

7 KJ1acc
Tema OobopynoBanue
[TpakTueckas pabota Nel ratuB. Mydra. Jlanka. Konbio.
«3HAKOMCTBO ¢ 1a00paTOPHBIM CnuptoBka. [IpoOupka, XuMHUYECKHI CTakaH,
obopynoBanueMm. [IpaBuiia TeXHUKH KoJObl. Xumuyeckas BopoHka. Papdoposasdt
0e30acHOCTHY qalika. HpI/I60p AJIA IMOJTYYCHUA Ia30B.
[Ipaktuyeckas pabdota Ne2 Cseua, CIIUPTOBKA, CIIUYKH.
«Habnronenue 3a ropsiieit cBeuoi.
YCcTpoiicTBO U paboTa CIUPTOBKI
ITpakTHueckass padota Ne3 Mepnbiii nuuHap. Konudeckas kosoOa.
«IpuroToBiieHne pacTBOpa C 3aJlaHHOU Conb. Becwl. CreknsHHas nanouka. CTakaH.
MacCcoBOM noJien PacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.»
[Tpaktuueckass padorta Ned EmMkoctb, conb, Bos1a, TPOBOJIOKA.
«BpIpamuBanue KpUCTAJIJIIOB coJiu
(ToMaIHuM YKCIEPUMEHT )
[TpakTuyeckas pabora Ne5 IToBapenHas coinsb. [Iecok. Bona.
«OuncTKa 3arpsA3HEHHON MOBapeHHOM conmm»  DuibTpoBaibHas Oymara. XUMHUYECKUN CTaKaH.
®dapdoposas yamka. CiupToBKa.
[TpakTuueckass pabota Ne6 I'B031b, EMKOCTB, BOJA.
«M3yueHue mporecca KOPpO3UU Kele3a
(TomMamHuM HKCIEPUMEHT).»

8 kirace
Tema OobopynoBanue |
[TpakTueckass pabota Nel ratuB. MydTa. Jlanka. Konbro. CrnuproBka. [Ipobupka,
«[Ipuemsl oOparmieHus c XAMHYECKHM CTakaH, KOJIOBl. XuMHYeECKas BOpPOHKa.
n1abopaTopHbIM  000pynOBanueM, | dapdopoas yamka. IIpuGop UIs MOTy4eHUs ra30B.




3HAaKOMCTBO C XUMHUYECKOMN
IIOCY IO ».

[IpaBuna TexHuku O€30MACHOCTU
npu paboTe B XUMHUYECKOU
1abopaToOpUH.

[TpakTrueckas paboraNe2
«OuucTtka 3arps3HEHHOU
IIOBAPEHHOM COJIN»

[ToBapennas coub. [Tecok. Bona. ®unbTpoBanbHas Oymara.
Xumuueckuit ctakan. @apdoposas yamnika. CiupToBKa.

[IpakTnueckass pabora Ne 3
«IIpuroroBnenue pactBopa c
3aJaHHOM MAacCOBOH JOJIEU
PacCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA

Mepnsbiii numuaap. Konnueckas konba. Caxap. Becsl.
Crexngnnas nanoyka. CtakaHs.

[Tpaktuyeckas pabota Ned
«[Tpu3Hakym XMMHUYECKUX
peaKuuii»

Crakan. Konb6a. [Ipobupku. CriuptoBka. TUT€TbHBIC HIHITIIHL.
Mennas npoBosioka. PactBop cepHOM KUCHOTBL. Mpamop.
PactBop comnsiHOM kucinoThl. PacTBop xmopuaa xkenesa (I11).

Pomannng xamms.

[IpakTuueckas padora No5
«Y ci1oBUS IPOTEKAHUS
XUMHUYECKUX PEaKIui 10 Oapus

KOHIIa»

PactBopwr cymbdara meau (II), xmopuma kamus, cynabdarta)
QIFOMUHUS, THIIPOKCUIA HATpHs, pocdara HATpHs, XJIOpUIa
cynbdura

HaTpusl, KapOoHaTa

denondranens. [Ipodupku.

[TpakTiueckas pabota.Ne6
«Pemienne 3KCriepuMEHTaIbHBIX
3a1au»

PacTtBopbI cosneii, Tabnuiia pacCTBOPUMOCTH, TPOOUPKH.

Tema

[TpaxTrueckast padorta Ne 1
«Pemenne »KCHepUMEHTANbHBIX 337a4 110
TEME MEKTPOIUTUICCKON  JHCCOIHAIII

9 kjaacce

OobopynoBanne

[IpoGupxku. PacTBopbI cCepHOIl KUCIIOTHI, XJIOpUAA

xenesa I, peakTuBbl, manouka, UHIAUKATOPHL.

[TpakTuyeckas paborta Ne2

«PelieHne sKCepUMEHTANBHBIX 3a7ad 110
TeMe «llomydyeHne coeaHEHMH METAIUIOB U
U3y4YEHUE UX CBOWCTBY.

Conu MeTannoB, peakTHBBl Ha KauyeCTBEHHBIE
peaxkuuu 1o
metasiam. [Ipobupku.

[TpakTrueckas padorta Ne3
«[Tomyuenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHHe
ra3oB (yIJIEKUCIbIHI ra3, aMMHaK)».

[TpakTrueckas padota Ne4

Pemenne skcriepiMeHTaIbHBIX 3a/1a4 110 TEMe
«[lomyuenne coequHEeHUH HEMETAIJIOB U
W3Yy4YEHUE UX CBOWCTBY.

[Ipo6upku. [Ipudop 11st monyvyeHus ra3os.
Mpamop, consiHas

KHCJIOTa, M3BECTKOBas Boja. XJIOpUJ
aMMOHHSI, THJIPOKCH]L

kanpuus. Manukaropnast 6ymara. CnuproBKa.
Bona.

[Tpobupku. CriupToBKa. PacTBOpHI cepHOIA
KHUCIIOTHI, XJIOpUaa Oapwsi, HOAHU/Ia Kaus,
COJISTHOM KHMCIIOTBI, HUTpaTa cepedpa.

HaTpus,




Ilepeyenb npakTHYecKUX padoT AJis1 o0yyaommxcs mo yueoOHuky asropos B.B. Epemun,
H.E. Ky3bmenko, A.A. /Ipo3nos, B.B. Jlynun

8 ki1acce

Tema

Ob6opynoBanue

[IpakTtuueckass padora Nel
«[Ipuembr oOparmienust ¢

71a00paTOPHBIM  O00OpPYAOBaHHUEM,

3HAKOMCTBO C XHMHYECKOU
MOCYH0M».

[TpaBuna TexHUKH O€30MACHOCTH

npu paboTe B XUMHYECKOM
nabopaTopuu.

[lIratuB. Mydra. Jlanka. Komnpro. CrnmproBka. [Ipobupka,
XUMHUYECKHHM CTakaH, KOJIObl. XHMHUYECKas BOPOHKA.
dapdoposas vamika. [IpuGop a1 momydeHust ra3os.

[TpakTuueckast pabotaNe2
«OuncTka 3arpsi3HEHHON
MOBAPEHHOM COJIM»

[ToBapennas coib. [Tecok. Bona. ®unbpTpoBanbHas Oymara.
Xumunueckuit crakad. @apdoponas yamika. CupToBKA.

[TpakTuueckast pabora No 3
«Ilomyuyenue u cBoicTBa
KHCJIOPOJIa»

[lepmanranar kanus, npooupka,
CIIUPTOBKA, Fa300TBOIHAs
TpyOKa, cTakaH, Ty4HHKa

[Tpaktuyeckas paborta Ned
«IIpuroToBiieHHE pacTBOpa C
3aJaHHON MacCOBOM HOJICH
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA

Mepusbriii nunuaap. Konudeckas konba. Caxap. Becsl.
CrexnsiHHas nanouka. CTakaH.

[IpakTuueckas padora Ne5
«["eHeTHUecKas CBI3b MCXKIY

PactBopwr cynbdara meau (II), xmopuna kamus, cynabdara)
ITIOMUHMS, TUAPOKCUAA HaTpus, (hocdara HATpus, XJIOpUIa

KJIaCCaMH HEOPTaHHIECKUX Oapuss  cyneduTra  HaTpHA, kapOoHaTa HaTpHS,
COEIMHEHUIN» ,
¢denondraneus. [Ipodupku.
9 kJacc
Tema O6opynoBanme

[TpaxTiueckast padora Ne 1

<<3KCHepI/IMeHTaJ'II)HOC pemIcHUE 3aaay 1o
TEMC ((3J'ICKTp0J'II/ITI/I‘-ICCKaH JAUCCOLIHAIIHA

[TpakTuyeckas pabora Ne2

«HonyquHe aMMHaKa 1 U3y4C€HHE €ro

CBOUCTBY»

[Tpo6upku. PacTBOpbI cCepHOM KUCIOTHI, XJI0pHAA
xenesa [, peakTuBbl, najnoyka, MHIUKATOPHI.

[Tpo6upku. [Ipubop ams mosryueHus ra3os.
Mpamop, coiisiHasi KUCI0Ta, U3BECTKOBas BOJA.
XJ10puJ aMMOHUS, THAPOKCUI KaJbLIMA.




WNunukatopuas 6ymara. CniuproBka. Bona.

[Tpaktuyeckas padora Ne3
«[Tomydyenue yriaekuciaoro rasa M M3ydeHHE
€ro CBOMCTB»

[Ipaktuyeckas pabora Ned
«OKCIIEpUMEHTAIBHOE PEIIeHUE 3a4a4 110 TEME
«Hemeraiutb»

[Tpo6upku. IIpubop amns mosryueHust ra3os.
Mpamop, coiisiHasi KUCI0Ta, U3BECTKOBAas BOJA.
X0pua aMMOHMSI, THJIPOKCH]T KaJbLMsL.
HNunukatopuas 6ymara. CnuproBka. Boxa.

Conu HemeTa/ioB, peakTUBBI Ha
Ka4eCTBEHHBIC PEAKIHH 110 HEeMEeTaulaM.
[Tpobupxwu.

Comnn MCTaJlJIOB, PCAKTUBLI Ha KAa4YCCTBCHHBLIC

IIpakTuueckas pa6ora Ne5 peakuuu 10 Merajuiam. [IpoOupku.

«JKCIepUMEHTAIbHOE PENICHUE 3a7a4 M0 TEME
«MeTtanib»

Kpumepuu ouenku:

O1LieHKa VCTHOTO OTBETA

OrmMeTKa «S»: OTBET MOJHBIA U MPABUIILHBIA HAa OCHOBAHUM H3YYEHHBIX TEOPHI, MaTepuas
W3JI0KEH B OIPEICICHHOW JIOTMYECKOW IOCIEN0BATEIbHOCTH, JIMTEPATYpPHBIM SI3BIKOM, OTBET
CaMOCTOSITEIJIbHBIM.

OTMeTKa «4»: OTBET MOJHBIA M MPAaBUIbHBIA HAa OCHOBAaHUU HM3YUYEHHBIX TEOPHil, MaTepua
W3JI0’KEH B OIPEIEICHHONW JOTMYECKON MOCJIENOBATENBHOCTH, MPU 3TOM JOMYIIEHBI JBE — TPHU
HECYIIECTBEHHbIE OIIMOKH, UCTIPABICHHBIE IO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

OtrMeTKa «3»: OTBET TOJHBIA, HO TPU ITOM JONYIIEHA CYIICCTBCHHAs OINMMOKAa WA OTBET
HETIOJIHbINA, HECBA3HBII.

OTMeTKa «2»: TNpU OTBETE OOHAPY)KEHO HEMOHMMAHHE YYalllerocss OCHOBHOTO COJACpIKaHUS
y4eOHOro MaTepuajia WU JOMYyHIEHBl CYHIECTBEHHBIC OLIMOKH, KOTOpbIE YYAIUICS HE MOMKET
HCIPABUTH MPU HABOASUIMX BOIIPOCAX YUUTEIIS.

OT1MeTKa «1»: OTCYTCTBHE OTBETA.

O1eHKa KOHTPOJIbHBIX Da6OT

OTrMeTKa «5»: OTBET MOJHBIN U IPABUIBHBIN, BO3MOKHA HECYLIECTBEHHAs! OIIHOKA.

OTMeTKa «4»: OTBET HEMOJIHBIN WM JOMYIIEHO He OoJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OLIHOOK.
O1merka «3»: paboTa BBIMOJHEHA HE MEHEE YeM Ha IMOJIOBHHY, JOIYIIEHA OJHA CYIIECTBEHHAS
omrOKa ¥ MPHU 3TOM JIBE — TPU HECYIIECTBEHHBIE OIIMOKH.

OtrMmeTka «2»: paboTa BBINOJHEHA MEHBIIE YeM Ha TMOJIOBUHY WM COJEPKUT HECKOIBKO
CYIIIECTBEHHBIX OIMIMOOK.

OtrMeTKa «1»: paboTa HE BHIIOJHEHA

O1eHKa YMEHUN pelaTh 3aJa9n

eOTMeTKAa «5»: B JIOTMYECKOM pACCYKICHHM W pEIICHWH OIMMOOK HET, 3ajada pelieHa
paIrMoHaIBHBIM CTIOCOOOM.

eOTMeTKA «4»: B JIOTHUECKOM PACCYKJICHUU U PEIICHUH HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO 3a/1a4a
pelleHa He palMoOHaIFHBIM CITIOCOOOM WITH JIOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK.
eOTMeTKa «3»: B JIOTMYECKOM pACCYXJIEHHUU HET CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK, HO JOIYIIeHa
CyHIeCTBeHHaﬂ OH_II/I6Ka B MAaTCMaTHUYCCKUX pvaeTax.

eOTMeTKA «2): UMEIOTCS CYIIECTBEHHBIE OMIMOKH B IOTHYECKOM PACCYKICHUU U PEIICHHH.
eO1MmeTKa «1»: OTCYyTCTBHE OTBETA Ha 3aJjaHHE.




OHGHKa DKCIIEPUMEHTAIbHBIX YMEHHH

eOTMeTKa «S»: paboTa BHINOIHEHA OTHOCTHIO M PABUIIBHO, CACNIaHbl TPABUIIbHBIC HAOIIOACHUS
U BBIBOJBI, SKCIIEPUMEHT OCYIIECTBJIEH IO IUIaHy ¢ y4eToM T, mposiBieHBl OpraHu3alliOHHO —
TPYZOBBIE YMEHHUSL.

eOTMeTKa «4»: paboTa BBHINIOJIHEHA IPABUIBHO, C/IeNIaHbl IPABUIIHLHBIC BHIBOJIBI U HAOIIOACHUS, HO
IPU 3TOM SKCHEPUMEHT HPOBEAEH HE IMOJHOCTHIO WM JOIMYLICHBl HECYIECTBEHHBIE OIIMOKU B
paboTe ¢ BelecTBaMH.

eOTMeTKa «3»: paboTa BHIIOIHEHA TPABUIIBHO, CIIEJIaH YKCIIEPUMEHT HE MEHEe YeM Ha MOJIOBHHY,
HO JIOyILEHAa CYIIECTBEHHAs OMIMOKAa B XOJE JKCIEPHUMEHTa, B OOBIACHEHHH, B O(GOPMIICHUH
paboThl, B cobmoiennn npasui Th.

eOTMeTKa «2»: JONMYMIEHBI JB€ M OoOyiee CYNIECTBEHHBIC OMIMOKM B XOJE AKCIIEPUMEHTA, B
o0BbsicHeHUH, B opopmiieHnn paboThl, B cobmoaennu npasui Th npu pabote ¢ BemecTBamu.
eOTMeTKa «1»: y ydalerocs OTCyTCTBYIOT SKCIIEPUMEHTAJIbHBIC YMEHHUs, pad0oTa HE BBIIOJIHEHA.

TemaTn4yeckoe nuIaHnpoBaHue UIst 00y4aromuxcsa no yyeonuky apropos O. C. I'abpuensna,
N.T. OcTrpoymoBa

7 kjIacce
Ne Tema KomanuectBo
4acoB
1 I'TABA |. XUMUA B HEHTPE ECTECTBO3HAHUSA 11
2 I'nmasa ll. MATEMATHUKA B XMUMHUU 9
3 I'TABA 11l. ABJIEHUSA, TIPOUCXOJIAILLINE C 11
BEILIECTBAMU
4 I'JIABA 1IV. PACCKA3bBI 110 XNUMHUNU 4
Hroro 35
TeMaTnuyeckoe NIAaHMPOBAHUE
8 ki1acc
Ne Tema KonnuectBo
4acoB
1 BBEJEHUE. 6
2 ATOMbBI XUMMNYECKUX SJIEMEHTOB 10
3 ITPOCTBIE BEHIECTBA 7
4 COEIMHEHUA XUMWYECKUX 3JIEMEHTOB 14
5 U3MEHEHUWS ITPOUCXOAIIME C BEHLIECTBAMU 14




6 PACTBOPEHME. PACTBOPBL. CBOMICTBA PACTBOPOB 19
OJIEKTPOJIMTOB

Hroro 70

TeMaTnuyeckoe MJIAHMPOBAHUE

9 kJacc

Ne Tema Komnnuec

TBO

4acoB
1 OBIIA A XAPAPUCTUKA XUMUYECKHUX SJIEMEHTOB U 11
XUMHNYECKHUX PEAKIINU

METAJIJIBI 17

HEMETAJUIBI 29

ITEPBOHAYAJIBHBIE CBEJAEHMSI Ob OPTAHUYECKUX 11

BEIHIECTBAX
Hroro 68

TemaTnuyeckoe NJIAHMPOBaHMe I o0ydyarouuxcs no yueOHuky asropos B.B. Epemun,
H.E. Ky3bmeHnko, A.A. /Ipo3aos, B.B. Jlynun

8 kimace
Ne Tema Konunuectso
4acoB
1 I'maBa 1.IlepBoHayaIbHBIE XUMUYECKHE ITOHATHUS 16
2 I'maBa 2. Kwucnopon. Bomopon. Boma. PactBopsr. 20
3 I'naBa 3.OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COEAMHEHU. 14
4 I'naBa 4. [lepuoanueckuii 3akoH u Ilepuoanueckas cucrema

xumu4eckux 3nemenToB [1.M1. MenneneeBa. CTpoeHue aToma. 20
XUMHYECKasI CBA3L. CTpOCHI/Ie BCIHICCTB B TBEPAOM, JKUJIKOM U
ra3000pa3HOM COCTOSTHUSIX.

Htoro 70

TeMaTnuyeckoe NIAHMPOBaAHUE

9 kJjacc



Ne Tema Komnnuec
TBO
4acoB
1 I'maa 1.CTEXUOMETPH L. 11
KOJMYECTBEHHBIE OTHOILIEHUS B XMW

2 [naga 2.2JIEKTPOJIUTAYECKAS TUCCOLIAALIMS 16

3 I'masa 3.XMMWUSI HEMETAJIJIOB 22

4 I'maa 4. OBIIIME CB-BA METAJIOB

5 I'nasa 5. OCHOBBI OPTAHMYECKOMW XUMUN
Pesepr 4
Hroro 68

[TpomexyTouHast aTTECTalUsl — I10 MOJIYTOIUSAM
DIIEKTPOHHBIE pecypcst:

DJNEKTPOHHBIC PECYPCHI:

Wudoypox https://infourok.ru/

Pemry OI'D  https://chem-0ge.sdamgia.ru/



